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Einfuhrung eines Redaktionssystems im
Bereich Fahrzeugdiagnose bei der
Volkswagen AG

Felix Althaus — FH Hannover, 26.01.2007
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Agenda
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Fahrzeugelektronik und -diagnose im Uberblick
Werkstattsysteme der Volkswagen AG
Diagnose-Erstellung im Konzern

VAUDES - die neue Generation

Vorgehen im Projekt
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Zur Person

Felix Althaus (Dipl.-Red. (FH))

Werdegang:

1996 - 1999
kaufméannische Ausbildung

1999 - 2003
Studium der Technische Redaktion an der
FH Hannover

2003

Diplom bei Prof. Brosda

(Entwicklung eines
Informationsmanagement-systems bei
Volkswagen Nutzfahrzeuge)

2004 - 2006
Volkswagen AG, After Sales
Fahrzeugdiagnose

seit 2006
ESG Elektroniksystem- und Logistik GmbH,
Minchen

Stand: 30.01.2007

Aufgaben:
» Konzepterstellung

» CMS-Integration, redaktionelle
Komponenten,
Dokumentenmanagement

» Koordination zwischen Auftragnehmern
und Auftraggebern/Anwendern

» Kommunikation zwischen Anwender-
und Entwicklerwelt

Lastenheft-Erstellung
Pflichtenheft-Abnahme
Prototypen-Begleitung

v VvV Vv Vv

YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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Landfahrzeuge IT & Gebrauchs-,

Kommunikation Investitionsglter,
Mutzfahrzeuge
Stand: 30.01.2007 4

Automotive

Tele-
kommunikation

YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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ESG Elektroniksystem- und Logistik GmbH

Software-
Entwicklung

Elektronik-
systeme Priftechnik

b & _
Methoden Sales Supp. @ Tech. Dienst-
Diagnose & Prozesse After-Sales leistungen

Stand: 30.01.2007 5 YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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ESG Elektroniksystem- und Logistik GmbH

Mitarbeiter

Umsatz

Gesellschafter

Beteiligungen

Standorte

Stand: 30.01.2007

uber 1000

175 Millionen Euro (2004)

EA[‘,ISJr EADS Deutschland GmbH (30 %)
HﬂHDE&ngWAHI Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG (30 %)
hitp://www.esg.de Fp——.
LITEF Litef GmbH (10 %)

m ServiceXpert GmbH (100 %)

L()C' LOG Logistik-Systembetreuungs-GmbH (50 %)

Minchen (Zentrale), Berlin, Bonn, Koblenz, Hamburg,
Wilhelmshaven, Ingolstadt, Kdln, Minchen-Nord, Raunheim,
Saarbricken, Stuttgart, Wolfsburg, Paris

6 YWESE Felix Althaus, ESG GmbH
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Fahrzeugelektronik und —diagnose im Uberblick

Stand: 30.01.2007 7 NE:VESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Fahrzeugelektronik und -diagnose

Die Entwicklung der elektronischen Systeme im Fahrzeug

Golf V 2003

W WL

Golf 1 1974

Stand: 30.01.2007 8 QESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Fahrzeugelektronik und -diagnose

Hochvernetztes Fahrzeug am Beispiel VW Phaeton

+ 61 vernetzte Steuergerate

+ 2500 Signale in 250 CAN-Botschaften

» 3 Bussysteme + optischer Bus + Sub-Busse
+ mehr als 50 MByte Speicher
+ bis zu 2110 Einzelleitungen
+ 3860 m Kabel

Stand: 30.01.2007 9 YWESE Felix Althaus, ESG GmbH
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Fahrzeugelektronik und -diagnose

Vernetzungsplan Golf V Highline

CAN-Antrieb

Stand: 30.01.2007 10 YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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Fahrzeugdiagnose im Handel

Ziele

» Wirtschaftliche Reparatur und Instandsetzung von hochvernetzten Fahrzeugen
» Eindeutige Ursachenbestimmung von Fehlern

» Kostenreduzierung in der Produktion (F-Zeit) und im Kundendienst

Voraussetzungen:

» Leistungsfahige Diagnosewerkzeuge (Diagnhosetestgerate)
Zielfihrende Fehlerauswertung am Fahrzeug
Beherrschung des Variantenreichtums
Interaktive und fahrzeugbezogene Reparaturanleitungen

VerknlUpfung von Diagnosesystemen mit anderen Informationssystemen des
Herstellers

v Vv v Vv

Stand: 30.01.2007 11 \i:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Werkstattsysteme der Volkswagen AG

Stand: 30.01.2007 12 NE:VESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Derzeitige Geratefamilie der Diaghosetester

Fahrzeugdiagnose- und Service-

Informationssystem Fahrzeugdiagnose-, Mess-

und Informationssystem

~~~~~

PC-basierter Diagnosetester
fur Entwicklungsanwendungen

VAS 5052

I

VAS 5163 |
i
i

i
®
8]

Fahrzeugdiagnose-System,
Scan-Tool

VAS 5163
VAS 5053

VAS 5051A/B Quelle: K-GVK-W/2

Stand: 30.01.2007 13 %ESE Felix Althaus, ESG GmbH
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Gefuhrte Fehlersuche

Gefilhrte Fehlersuche

Fahrzeugsystem-Test

Steuergeréte wurden

Motorsteuerung Mot

Automatisches 5-G:

ABS/ASR - Bosch §

ABS/EDS - Bosch £
ABS/ASR/ESP - Bo
Airbag - ohne Seiter
Airbag - mit Seitenai

Airbag - mit Seitenal

Climatronic

Wegfahrsicherung /

Wegfahrsicherung /
Komfortsystem bis

Komfortsystem ab (
Komfortsystem bis

MefRtechnik

VOLKSWAGEN

Passat 1997 =

1998 (W)
abgefragt variant :

ALG 2.8] Motronic / 142kWW
Gefiihrte Fehlersuche \;OLK?\%%?EN

; : assa =
Fehlerspeicherinhalte 1998 (W)
Variant
ALG 2.8 Motronic / 142k\W
46 - Zentralmocdul Kol Gefiihrte Fehlersuche VOLKSWAGEN
i Passat 1997 >
Prifplan 1998 (W)
Variant
009728 = e ALG 2,81 Motronic / 14 2kW
S:Slhaeuss?t(:zge‘?:tigi\lf mﬂmtralmodul Komforty afiihrte Fehlersuche ;ESTt o
; i assa =
Zentralmodul Komfort E:;I:llogsm’-ui:;m-gh e 1998 (W)
00929 - F220 - Schlief? = SEEECIIE L Variant :
Schliesseinheit £.2\ B Zentralmodul Komford 2o iralverriegelung ALG 2,81 Motronic / 142KW
unplausibles Signal - F223 - Schlie Gefiihrte Fehlersuche TEST
B g Zentralmodul Komforty pMit diesem Test wird { Funktionspriifung I:Qa;ga(tm'})QQT =

00930 : F222 - Schliel zentralverriegelung B{F221 - Schliekeinheit fiir Variant
Schliesseinheit f.ZV h Leitungsfilhrung gepri 2etralverriegelung ALG 2,81 Motronic / 142

unplausibles Signal

‘ I MeRtechnik I

Stand: 30.01.2007

I MeRtechnik

<

Sicherungen prifen
- Driicken Sie hierzu g

‘ I MeRtechnik I

kW

Gefiihrte Fehlersuche

TEST

- Priifen Sie die Siche| funktionspriifiing

Passal 1997 >

Hinweis:
Sicherungen ab 524

F221 - Schlieeinheit fir
Zentralverriegelung

1998 (W)
Variant

ALG 2,81 Motronic / 142kW

TR = 1=\ Welel Sicherungshalter: Sicherungsbelegung

z.B. 538 heillt im Stro

Sind die Sicherungen

20

21

22

23

I MeRtechnik I F
E

<

14

-I T I
Ei

Na4-0588
Fahrzeug- Sprung Drucken Hilfe
igendiagnose

YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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Diagnose-Erstellung im Konzern

Stand: 30.01.2007 15 QESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Volkswagen AG

VVolkswagen AG:

8 Marken unter einem Konzerndach
Weltweit 44 Werke in 18 Landern

In mehr als 150 Landern vertreten

>
»
“ @ d>»  Nahezu 345.000 Beschattigte
y » Produktion von ca. 21.500 Fahrzeuge pro Tag
4

VW do Brasil VW South Africa

Stand: 30.01.2007 16 YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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Erstellung GFS weltweit

Stand: 30.01.2007

Diagnose-Erstellungs-System DES:

Eingesetzt bei allen vier Kernmarken (VW PKW,
VW Nutzfahrzeuge, Audi, Seat, Skoda — Bentley in
Planung)

Eingesetzt in 9 Erstellungstandorten weltweit
(Deutschland, Mexiko, Brasilien, Stidafrika, China,
Spanien, Tschechien)

Momentan werden 5 Quellsprachen bedient
(deutsch, englisch, spanisch, portugiesisch,
chinesisch)

Fur alle Markte werden 21 Zielsprachen bendtigt

(auch 16-bit-Sprachen wie hebraisch, chinesisch,
arabisch, koreanisch)

Betreut werden weltweit tber 60 Fahrzeugmodelle,
davon alleine in Wolfsburg 21

Weltweit arbeiten Gber 100 Autoren mit dem
Redaktionssystem

Momentan dezentralisiertes System ohne
Vernetzung der Standorte

17

YWESH Felix Althaus, ESG GmbH
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Oberflache DES - Fahrzeugdatenverwaltung

Datei EBearbeiten Darstellen  Ansicht  Einstellungen Fenster  Information

o vw11 - Touran_03

] % ]

=B R R = Clmlwm| Rl @Eﬁr = =i

ririeh
] Ay0_BKC_BRL_Motar
B 01_Eigendiagnosefachige_Systeme
S =] Diesel Direkbeinspritz_und Vorgluehanlage_EDC_16
=)

[ Elektrische_Bauteil:
- mm C_27_Generator_Klemme_DF
) E45 27 Schalter_fuer GRA
' F_F47_23 Bremspedalichalter
F36_23_Kupplungspedalschalter
GZ28_23_Geber_fuer_Matordrehzahl
G31_23 Geber_fuer_Ladeduck
G40_23 Hallgeber
G42_23_Geber_fuer_Ansauglufttemperatur
GE__20_Kraftstoffpumpe:
GEZ_23 Geber_fuer_Kuehimitteltemperatur
G70_23_Luftmassenmesser
G79_20_Geber_fuer_Gaspedalstelung
G81_23_Geber_fuer_FKraftstofftemperatur
G83_19_Geber_fuer_Kuehimittelkemperatur_
J17_20 Kraftstoffpumpenrelais
J179_28_Gluehzeitsteuergerast
-l 1248 23 SG_fuer_Diesel Direkteinspritzan]
e Stevergeraet_defekt
Gebemreferenzspannung_4_B_C
J293_19_Steuergeraet_fuer_Lusfter_fuer_K
J317_23 Relais_fuer_Spannungsversomgun
K23_28_Kontallampe_fuer_Yorgluehzeit
K83_26_abgas_Wamleuchte
MN18_26_Wentil_fuer_sbgasrueckiuehiung
N345 26 Umschaltventil_fuer_Kuehler_abg
N75_21_Magnetventi_fuer_Ladedmckbear
W157_23 Motor_fuer_Saudgrohiklappe
Wenlile_fuer_Pumpe_Duese_Einheiten
1 M240_Ventil_fuer Pumpe Duese 2
N241_Wentl_fuer_Pumpe_Duese_Z
i M242_Wentil_fuer_Pumpe_Duese 2
) N243_Yentil_fuer_Pumpe_Duese 2
i Purpe_Duese Einheit_ersetzen

~+[ Funktionen

“Werbindungen_zum_aitbagsystem
Werbindungen_MotordV0_Schalttafeleinsatz_Wegf:
[ Sicherung_Steckverbindung

1 13 _Kurbeltrieb
1 15 _Zvlinderkopt_Vertiltrieb
(1 19 Kuehlung

I E

g

Wurzel b Antrieb & AVE_BKC_BRL_Maotor %
01_Figendiagnosefaehige_Systeme 4

3 Lupn_1833 RDW
3 Polo_2002_RDt

[ Golf_1393_RDW
o 1J_Golf_1998_USA_Canada

[ TK_Gol_2004_RDw
3 BM_Golf_Plus_2005_RDWwW
[ Bora_1933 RDW
1T_Touran_2003_RDW
[ 2003_3

[ 4¥0_1_SI_TD|_FD_74kw/

) get_02
+ w0t 02/02E
m o=t 02/09G

m Karosserie
[ Aew_2_0| Motronic_110kw
[ AZY_2_0LTDI_PD_100kY
- BAG_T_5| Matroric_B5kw
[0 BGU_1_EL Simos_78kw
[ BRC_1_STDI_PD_77kiw

[ BKD_Z2_0L_TDI_PD_103kw
- BLF_1_5| Matroric_BSkw
[ BLP_1_BI_Matronic_85k/
o BLR_ 2.
[ BLY_2_0I_Motronic_110kw
1 BRU_1_8LTDI_PD_BRKW
[ Passat_1997_RDW

-] Passat_1337_Usa_Cdn

[ 3C_Passat 2006_RDW
(3 Sharan_2001_RDWw

wurzel

| D:heerver_vwll_lokal ‘ w1

Stand: 30.01.2007
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Oberflache DES - Funktionstest-Editor

& DES Funktionstest-Editor - abgasrueckfuehrung_pruefen_erweiterung. TST

==X

Datei EBearbeiten Einstellungen Ausfihren Information
|| w@s]| || 5= s @l ole) sl oo || o] 5 ol ole|Glb] 86| &8 || £]v|alo|plbl-c|=| || oleslE |
& e 8| =)= £ |
prme [AAl@[+ Al BlI]|[e o] =
E - BRI A Die Leitung vom Stecker -T18a Kontakt 9 zum
| & lﬁﬂ_ﬁém == lIStecker -T2n Kontakt 1 hat einen Kurzschluss
(e r— nach Plus.
T2 0218561718 =
Guittierng —
‘W ® @Leitung_Instand
1o IS MolB000/Mess:
|
b R 1MOIEDDD#MBSS\ = #
e =
| P . |-
10 NJI_D | [y [
10 NID ’mﬁ‘: LE
L——— E!ulttunc‘l-
0 D Mo e
m ﬂ Standard...l Expand | Variable...l Kenrwart
i NIT —
+ }E Balkern: [~
Timeout
0 HID
. Quittund - Quittung: ~ * Ja " Mein nach I 3 ﬁSekunden
10 HID
s e
m' i .NID L - [bemehmen | Abbrechen | ]
10 HID in
1 L
o NID |
10 HID
| L Then | Else
0 NID
e =
_ AGR-entl mechanisch orifen ﬁ H: ’_'J
tn “p— S 4l s
| Dihserver_vwll_lokal |

Stand: 30.01.2007
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VAUDES — die neue Generation

Stand: 30.01.2007 21 QESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Volkswagen
Audi
Diagnhose
Entwicklungs
System

(VAUDES ist die interne Bezeichnung fur das neue Diagnhose-
EntwicklungsSystem im Rahmen des ODIS-Projektes)

Stand: 30.01.2007 22 *s’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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VAUDES — die neue Generation

» Gegrindet Anfang 2004 als Teilprojekt von ODIS (Offboard-Diagnose-Strategie)
» Projektteam besteht momentan aus funf Mitarbeitern
» Derzeitige Kernpunkte:

Redaktion

GUI

Administration

Auftragsverwaltung/Workflow
Systemarchitektur

Datenmanagement

Schnittstellen-Konzept
Ubersetzungssteuerung
Pflichtenheft-Abnahme
Entwicklungsvorbereitungen

vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv v

Stand: 30.01.2007 23 \i:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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VAUDES-Ziele

» Annahernde Tagesaktualitat im Handel

» marktspezifische Verotffentlichung der Informationen

» Modularer Aufbau des Systems

» Nutzung von offenen IT-Standards zur Kommunikation und Datenaustausch

» Nutzung von Standard-Editoren

» Offene Schnittstellen
» Anbindung an vorhandene Informationssysteme (z.B. LIVAS, HST, ...)
» Anbindung an vorhandene Feedbacksysteme

» Hochwertige Qualitat der Daten durch Systemunterstiitzung (z. B.
Terminologiemanagement, integrierter Redaktionsleitfaden, Online-Hilfe, ...)

Stand: 30.01.2007 24 \é:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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VAUDES-Ziele

Kommunikationsplattform zwischen den weltweiten Erstellungsstandorten
Vereinfachter Datenaustausch

Wiederverwendung von Informationen

Konzern- und fachbereichstibergreifende Diagnose-Erstellung

Stabile Datenhaltung

Workflowmanagement

Reduzierung der Ubersetzungskosten und —aufwande durch marktspezifischen
Steuerung von Informationen

» Zukunftssicherheit

vV Vv Vv VvV Vv Vv V9

Fazit:

Einfihrung eines Redaktionssystems mit Merkmalen eines
Content-Management-Systems

Stand: 30.01.2007 25 @\*ESB Felix Althaus, ESG GmbH
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Systemsicht ODIS/VAUDES

Hersteller . Handel
o = Auftragsverwaltung Redaktion| | = ||
c - O c Inkl. Erstellungs-, Ubersetzungs-, — ol
(O CC» B g Verifikations- und Freigabesteuerung S 2 t= N
ocel | 22| @ (Server) =\ |4 =lil<s=
"iEl | @ || S| @ Wl lsl|[S][S:
g w = ! = = DD ®
GJ Z E. — ] E L- © +— | ;
C 8% Q © jt ol | a ol |2
o8 | Q|| X % ol = || | >
X o o < D - — |
O Regeln-DB = | D o ||
L g €ge o= > ||
Middleware i
1 C = |
Impuls-DB / Workflow-DB / Archiv-DB |
| | | x/
Daten
VAUDES |

Stand: 30.01.2007 26 VQV ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Vorgehen im Projekt

Stand: 30.01.2007 27 QESG Felix Althaus, ESG GmbH
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Projekt VAUDES - Vorgehen

Vorgehen nach standardisiertem Volkswagen Software-Entwicklungsprozess
(angelehnt an das V-Modell , ITIL* und 1SO 17799**):

Klarungsphase
Fachkonzeption
Systemdesign und —realisierung

W

Systemeinfuhrung

*ITIL =IT Infrastructure Library, beschreibt die fir den Betrieb einer IT-Infrastruktur notwendigen Prozesse

**1SO 17799 = Information technology -- Code of practice for information security management, beinhaltet
diverse Kontrollmechanismen fir die Informationssicherheit

Stand: 30.01.2007 28 @ESB Felix Althaus, ESG GmbH
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Klarungsphase (l)

» Projektteam bereichsubergreifend aufstellen (Fachbereich, IT, Finanz)

» Anforderungsanalyse

» Fachliche Ziele benennen

» Ist-Situation System aufnehmen

» Ist-Prozesse aufnehmen (Re-Engineering z. T. nétig)

» Aus beiden Analyse Defizite und Anforderungen benennen und festhalten

» Kontextdiagramme erstellen

Stand: 30.01.2007 29 \’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Klarungsphase (ll)

» Konzepte aufstellen

v

Schnittstellen-Konzept
» Architektur-Konzept
» Integrationskonzept
» Sicherheitskonzept
» Marktanalyse
» Anbieter besuchen
» Produktvorstellungen durchfihren

» Anbieterbewertung durchftihren und Ergebnisse fur Angebotsphase
Lastenheft-/Pflichtenheft-Erstellung dokumentieren

Stand: 30.01.2007 30 \’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Fachkonzeption (I)

» Anforderungssammlung erstellen

» Soll-Prozesse erarbeiten

» Systemkonzept erarbeiten und mit Fachbereichen und IT abstimmen

» Stakeholder* identifizieren (und mit einbinden, vor allem bei den Prozessen!)
» Key-User identifizieren und in Konzeption mit einbinden

» Kernanforderungen mit Key-Usern abstimmen

» Use-Case-Erstellung anhand der Soll-Prozesse und der Key-User

» Datenmodell (Geschafts-, Objektsicht) frihzeitig erstellen

*Stakeholder = Anspruchsberechtigte, die ihre berechtigten Interessen am
und im System wahrnehmen (Kunden, Lieferanten, Nutzer, Entwickler, ...)

Stand: 30.01.2007 31 *s’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Fachkonzeption (Il)

Lastenheft erstellen — wichtigste Projekttatigkeit!
» Erweiterte Anforderungen mit Key-Usern abstimmen und diskutieren

» Strittige Anforderungen zur Not in Gruppen diskutieren und bestatigen oder
streichen

» Regeln des RE/RM beachten (Requirement Engineering/Management):
» Anforderungen atomar definieren und formulieren
» Anforderungen mit IDs versehen
» Anforderungen verstandlich und nachvollzienbar beschreiben
» Anforderungen modularisieren (fachlich/nicht fachlich)
» Anforderungen mit Messkriterien versehen

» Lastenheft von Key-Usern abnehmen lassen (!)

Stand: 30.01.2007 32 \é:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Systemdesign und —realisierung (1)

» Module fur Releasestufen bilden (abhangig von der Systemgrof3e)

» Arbeitspakete im Projektteam bilden (Zustandigkeiten, Inhalte, Abnahmekriterien
definieren)

» Pflichtenheft-Erstellung (detaillierte Leistungsbeschreibung)
» Risiko-Management durchfihren und beachten

» Abnahmeprozesse definieren (AG und AN)

» Ressourcen fur Entwicklungspartner einplanen

» Entwicklungsumgebungen einrichten

» Begriffsdefinitionen nicht vergessen (Projekt-, Systemterminologie, vor allem
wichtig bei der Zusammenarbeit mit mehreren Teilprojekten, Fachabteilungen,
mehreren Entwicklungspartnern)

Stand: 30.01.2007 33 *s’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH



)
J
2

VOLKSWAGEN

C
v

Systemdesign und —realisierung (ll)

Pflichtenheft erstellen — zweitwichtigste Projekttatigkeit
Datenmodelle erstellen und mit Schnittstellen abgleichen
» Pflichtenheft mit Key-Usern begleiten

» Workshops mit Anwendern durchflhren

v

» Anforderungen aus dem Lastenheft im Detalil diskutieren und festlegen
» Umsetzungskonzepte darstellen und diskutieren

» MOdogliche Anderungen in Prozessen und Oberflachen frihzeitig (!!)
kommunizieren

» Unmdgliche Anforderungen ebenfalls kommunizieren
» Prototypen bauen (auch, wenn es teuer wird)
» Prototypen mdglichst vielen Anwendern prasentieren und Feedback einholen

» Umsetzung des Pflichtenhefts mit den Anforderungen aus dem Lastenheft
abgleichen

Stand: 30.01.2007 34 *s’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH
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Systemdesign und —realisierung (ll)

Pflichtenheft erstellen — zweitwichtigste Projekttatigkeit
» D
» Pl
» W

Vom Wunschkonzert zur Machbarkeitsprifung
und
technischen Spezifikation

kommunizieren
» Unmdgliche Anforderungen ebenfalls kommunizieren
» Prototypen bauen (auch, wenn es teuer wird)
» Prototypen mdglichst vielen Anwendern prasentieren und Feedback einholen

» Umsetzung des Pflichtenhefts mit den Anforderungen aus dem Lastenheft
abgleichen

Stand: 30.01.2007 35 @ESB Felix Althaus, ESG GmbH
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Systemeinfuhrung

» Rolloutplanung mit den Einsatzorten abstimmen

» Schulungen frihzeitig (!) planen und Anwender informieren
» System-/Admin-Schulungen

» Anwenderschulungen

» Lokalisierungen durchfiihren (wenn nétig)

» Infrastruktur in den Einsatzorten in Rollout einbeziehen und frihzeitig (1)

Anderungen ankiindigen

Stand: 30.01.2007 36 \’?,:v ESIS Felix Althaus, ESG GmbH



Vielen Dank
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